Монтаж наладка и эксплуатауия СА
1)Наладка средств автоматизации
Монтаж и наладка средств автоматизации это 1 из наиболее сложных видов. От качества выполнения монтажных работ и правильного выбора монтажных материалов зависит 
Главную роль при передачи сигналов, команд, от датчиков ко вторичным приборам от регуляторов к исполнительным механизмам и регулирующим  органам



Функциональные схемы автоматизации  выполняются  в соотвецтвии с ГОСТ 21.404-85
Схема является основным документам  который даёт предстовление о применяемых средств автоматизатии, их взаимосвязи иерархии управления в местах расположения средств автоматизации  в необходимом для чтения схемы объёме представлен технологический процесс и технологическое оборудование. Приборы и средства автоматиз. Изображаются в виде условных графических обозначений                                      	рис 1
Внутри кружков диаметром 10 мм в виде буквенных условных обозначений приводятся основные сведения о средств автоматизации. Обазначения состоит из букв латинского алфавита в числителе и позиционного  обозначения  средств автоматизации в знаменателе.
Позиционное обозначение состоит только из цифр.
Для измерительного комплекта состоящего из N устройств состоит из номера
В числителе 1 буква обозначает измеряемый параметр 	T-t 
P-давление
L-уровень
F-расход
M-влажность
S-скорость
Q-состав 
R-радиация
D-плотность
							H-ручное воздействие
234 буква -это функции выполнения приборов	I-показание
							R-регистр
							C-регулирование
							S-переключатель
							A-сигнализация
							D
TIRC- прибор который показывает, регистрирует, записывает, передает.
Рис-2
Правило выполнение и содержание функциональных схем.
На функциональной схеме упрощенно изображается тех. Оборудование и тех трубопроводы с запорно  регулирующим оборудованием. Рис 3 
В нижней части чертежа большими прямоугольниками изображены места установки  и пункты контроля. По месту: щиты контроля, диспетчерские пункты . Вблизи оборудования и трубопроводов изображаются приборы и средства автоматизации  встраиваемое в тех оборудования (термометры, датчики уровня, расхода). Линии связи  между устройствами могут изображаться непрерывно, так и с разрывом, около разрыва соотвецтвующих цифры от 1 и т.д. 
На функциональной схеме в верхнем правом углу помещается перечень приборов и средств автоматизации. 
Принципиальные электрические схемы.
На принципиальной эл схеме изображаются эл устройство в виде условных грф обозначение эл  устройств и показываются все эл связи между устройствами и элементами. УГО выполняются в соотвецтвии с гостом 2.710

В пятницу принести 3 листа а2 или 6 листов а3

Работы по монтажу Асу, Асутупе ведут спец организации, монтажно-налодочные. Монтажные организации должны быть обеспечены: 
1 производственные площадями и  площадями для складирования.
2 Инструментом и оборудованием  для выполнения монтажных работ
3 Кадрами определенной подготовки 
Все определённые технические вопросы подготовки и выполнения электромонтажных работ разрабатываются в проектно выполнения работ. Исходные материалы для ППР: 1 рабочие чертежи и сметы, 2 данные о поставках электрооборудования, приборов средств автоматизации
Заказчиком и ген подрядчиков
4 данные о на
5 действующая НТД (нормативно техническая документация) – СНИП (строй нормы), инструкции инструкции по монтажу, правило устройств электро установок, и инструкции по охране труда. 
		

Структура и задачи МНО и МО(монтажно-наладочная организация)

													

















Структура и задачи подготовки производства
			
Участок подготовки производства


		








			









Структура и функции монтажно-заготовительных мастерских



		Прокладка трубных проводок
Трубные проводки это- металлические, полиэтиленовые, ПВХ, пневмокабели, соединительные и присоединительные устройства, запорная арматура, крепёжные узлы и детали собранные в одну конструкцию и закрепленные на элементах зданий и технологическом оборудывании.
		Классификация трубных проводок по функциональному назначению:
1 импульсные – соединяет отборное устройство или место измерения с первичным преобразователем, датчиком, контрольно измерительным прибором и служит для передачи воздействия измеряемой среды на чувствительный элемент на ЧЭ измерительного устройства (капилляры манометрического устройства). Используются трубы (стальные водо-газо проводные, алюминеевые, ПВХ, и поливинилхлоридные)
2 командные – соеденяют между собой отдельные устройства автоматики и используются для передачи командных сигналов от передающих блоков к приёмным.
3 питающие – соединяют приборы и средства автоматизации с насосами, с компрессорами для питания устройств пневмоавтоматики.
4 обогревающие – подводят и отводят тепло носитель и охлаждающий агент к устройствам автоматики.
5 охлаждающие - подводят и отводят тепло носитель и охлаждающий агент к устройствам автоматики.
6 вспомогательные – для обеспечения работоспособности, для продувки, защиты от агрессивных воздействий.
7 дренажные – для зброса продуктов промывки и продувки в специальные ёмкости, зборники.
	Требования к трубным проводкам – трубные проводки должны обладать: 
Механической прочностью
Плотностью соединений и присоединений
Возможность осмотра промывки и продувки для удаления конденсата и газа
Долговечность эксплуатации
	Важно соблюдать соотношение Dнар и толщины стенки, это соотношение должно быть оптимальным и зависит от температур, давления, коррозионной стойкости.
Гост 3262-75 Стальные- водо-газо проводные трубы, диаметры 8,15,20,25,32,40,50мм
Стальные бесшовные 8734-75, толщина стенки 8,10,14,22мм 

Гост  9941-41 Бесшовные из корозионно стойкой стали  Дн=6,8,10,14,16,22мм
Sстбольше либо равный  1 мм

Гост 617-72 (Медные)
Дн=6;8мм 
Sстбольше либо равный  1 мм

Гост 18475-82 Алюминий и алюм сплавы
Дн=6;8мм 

	Полиэтиленовые трубы выпускаются по ТУ(технологические условия) изготовителей Dнар.=6 и 8 мм, толщина стенки=1 и 1,6мм. Пвх трубы выпускаются по ТУ изготовителя.
Выбор конкретного типа труб зависит о свойст транспортируемой среды, величины измеряемого параметра, вида сигнала и расстояние между соединяемыми устройствами. Трубные проводки должны прокладывается по кратчайшим расстояниям между соединяемыми устройствами, параллельно стенам, перекрытиям и колоннам, возможно дальше от технологических агрегатов и Электра оборудования с минимальным количеством изгибов, поворотов и пересечением.
В местах доступных для монтажа и обслуживания. Места прокладки не должны подвергается нагреву или охлаждению, сотрясению или вибрации и не иметь резких колебаний температуры.
При прокладке труб блоками, ширина группы труб должна быть менее 600мм. Все трубные проводки заполняемые средой температурой больше 60г, и проложенные на высоте 2 м от уровня пола должны быть ограждены, все трубные проводки должны быть замаркированы.
	Подготовка и обработка труб:
1 Тщательный осмотр для выявления дефекта (надлома, трещины, овальности)
2 Проверка на прямолинейность и проходимость продувкой сжатым воздухом.
3 Обработка по технологическим картам
	Резка газом, обработка дрелью
	Правка при наличии кривизны
	Очистка от ржавчины и продувка
	Разметка (место реза, оси и центра отверстия, точки начала и конца изгиба)
	Развальцовка для медных труб
	Сверление отверстий для слива и закрытие их заглушками
	Нарезка резьбы на трубо нарезных станках либо в ручную
	Гибка труб (трубогибочный станок) вн Dизгиба 4Dнаружноедля стальных труб изгибаемых  в холодном состоянии.
	Окраска труб для защиты от карозии.

Соеденение труьных проводок:
	Соединение труб могут быть разъемные и не разъёмные.
Не разъёмные- те которые можно разобрать нарушив целостность трубы, или  для разъема которого можно вращать 1 или несколько труб. Разъёмные соединения можно разобрать не нарушения целостность трубы.
	Разъёмные соеденения используются для подключения труб к приборам и средством автоматизации. При входе в щиты, при переходе с метала на пластмассу при разветвлении трубных проводок. Разъёмные соединения  резьбовые используются для соединения стальных труб:	соединительными гайками, ниппельным соединения, с помощью фланцев, тройниковые универсальные соединитель с врезающимся или уплотнительным кольцом. Медные трубы соединяются развальцовкой. Пластмассовые соединяются переборочными соединителями.
Неразъёмные соединения выполняются сваркой, метод склеивания- многослойная намотка, покрытая стеклотканью припитаная клеем.
	При совместной прокладке электрических и трубных проводок на сборных метало конструкциях, трубные проводки располагаются ниже электропроводок. Расстояние от трубных проводок в свету должно быть до технологических трубопроводов, с химически активными жидкостями, газами. До трубопроводов с жуткостями или газами температуры ниже 100 градусов и неагрессивных сред расстояние 100мм.
	Крепление трубных проводок по трассе с помощью крепежных изделий: хомуты, гайки, болты, скобы. Есть нормативы на расстояние между соседними креплениями трубных проводок в зависимости от наружного диаметра трубы, давления среды, вида соединения трубных проводок.
По способу монтажа трубные проводки делятся:
 1одиночные прокладываемые по месту
2 групповые прокладываемые блоками
3 Групповые прокладываемые по месту.

	Одиночные трубные проводки допускается крепить непосредственно к бетонным стальным поверхностям одно или двух лапковые скобами.
	Групповые трубные проводки прокладываются на общих несущих конструкциях: мосты, лотки, перфопрофили. Запрещается прокладывать трубные проводки прокладывать под  штукатуркой, скрывать в полу или земле. 
	Проходы трубных проводок через стены здания или перекрытия могут быть открытыми, уплотнёнными или герметичные. 
	Арматура и монтажные изделия для крупных проводок.
1 ЗВ-2М
2ВПД 3,4 (вентили пластмассовыми)
3 соединительные гайки приводные
Особые требования распространяются на трубные проводки вакуума и высокого давления. 

			









Электрические проводки
Электрические проводки
Электропроводка – совокупность проложенных и закрепленных на элементах зданий, сооружений или технологического оборудования кабелей и проводов с относящимися к ним муфтами, заделками, соединительными и протяжными коробками, креплениями поддерживающими и  защитными конструкциями.
Классификация по функциональному назначению:
1. Измерительные электропроводки – соединяют ПП с ВП
2. Командные электропроводки – лини связи от РО к ИМ, от СА к устройствам сигнализации, цепи управления
3. Линии питания – от трансформаторов, от распределительных пунктов и т.д.
Классификация по способу монтажа и расположению:
1. Наружная и внутренняя
2. Скрытые и открытые
3. Стационарные, передвижные и переносные
4. Постоянного и переменного тока и на разное напряжение
Электропроводка выполняется кабелями и проводами. Кабель – одна или более изолированных жил, заключенных в оболочку, поверх которой в зависимости от условий прокладки и эксплуатации могут быть защитные покрытия. Провод – состоит из одной или более изолированных жил или одной не изолированной жилы, поверх которых могут быть обмотки или оплетки. Материал жил: медь, алюминий и сплавы алюминия и меди.
Классификация кабелей:
1. Силовые (АВВГ, АНРГ, АВРГ – алюминиевые жилы; ВВГ, НРГ, ВРГ – медные жилы, число жил 1-5) и контрольные (АКВВГ, АКНРГ, АКВРГ – алюминиевые жилы; сечение жил 2,5 – 6 мм2; КВВГ, КНРГ, КВРГ – медные жилы; число жил 4,5,7,10,14,19,27,97,52; сечение жил от 0,35 до 4 мм2).
2. Управления

Прокладка электропроводки проводится по аналогии трубных проводок. Сечение выбирается по токовой нагрузке, по механической нагрузке, по требованию изготовителей и по условиям прокладки.
Выбор способа прокладки электропроводки.
Классификация способов прокладки:
1. Кабелями в производственных помещениях
1.1. На кабельных конструкциях (стойки, полки, на лотках, в коробах, в пластмассовых  и металлических защитных трубах, в каналах, в кабельных этажах, в двойном полу)
2. Кабелями в наружных установках
2.1. На лотках, в коробах, в металлических и пластмассовым трубам, по эстакадам, в коллекторах, в траншее
3. Проводами в производственных помещениях и наружных установках
3.1. В защитных коробах или в трубах
При выборе способа прокладки необходимо учитывать условия окружающей среды, конструктивные особенности здания, расположения технологического и электрооборудования, удобство эксплуатации и монтажа.
Последовательность выбора способа прокладки: в зависимости от условий окружающей среды выбираются допустимые кабели, провода и способы их прокладки. Из них выбираем по требованиям к технологическому оборудованию и по удобству монтажа.






Из всех олученых выбираем с точки зрения экономики ( наиболее экономичные и наимение трудоёмкие, если есть возможность, то следует использовать те-же типы кабелей и провод , что и в других электроустановках автоматизируемого объекта.
 Если совпадает направление электропроводок систем автоматизатии с другими электропроводками рекомендуется выполнять их совмещонными ( т.е в общих каналах, эстакадах, но при этом соблюдать условия прокладки).
Трасса электропроводок должна выбираться с учётом наименьшего расхода кабелей и проводов, защиты их от механических повреждений, карозии, нагрева и т.д.
	Выбор кабелей и проводов
Медь выбирается тогда когда нужно измерять (измерительные цепи) цепи управления, сигнализации до 60В сечение жилы 0,75мм.
В-1 (взрывоопасное помещение)
Установки с вибрацией
На чердаках со сгораемыми конструкциями
Сечение жил определяется по токовым нагрузкам, потеря напряжения.
Минимальное сечение жил 0,35 многопроволочные медные жилы.

Для прокладки в трубах сечение в медных проводов 1 и более.

				Устройства совместной прокладки.
	В одном кабеле, в трубе, пакете проводов, допускается объединять цепи измирительные, управления, сигнализации, питания; за исключением:
· Измирительные цепи, чувствительные к помехам
· Взаимо резирвируемые цепи питания
· Охранно-пожарная сигнализация и цепи пожарной автоматики.
· Цепи указанные изготовителями
При совместной прокладке электропроводок СА и силовых цепей:
1. При одностороннем расположении несущих конструкций для электропроводок:
· Электропроводки СА должны располагаться ниже силовых.
2 При двухстороннем
Совместная прокладка электропроводок с газопроводом в одном коллекторе не допускается

	Электропроводки в корабах и на лотках
Для прокладки трасс используются унифицированные конструкции коробов и лотков в состав которых входят:
	Линейные элементы
	Угольники
	Тройники
	Крестовины
	Переходники с одного размера на другой
	Крышки для всех перечислимых элементов.
Изгоготавливаются из пластмассы и железа. Короба сплошные. Лотки бывают перфорированные, либо проволочные. Металлические короба их сечение: 150*150
100*100,  B*H 200*200
	Короба должны быть заполнены кабелями и проводами не более 60% сечения.
На лотках укладка электрокабелей предпочтительно однослойная. Для выбора сечения короба или ширины лотка используются формулы расчета или номограммы. Высота прокладки короба не регламентируется. Высота проклатки лотка больше 2 метров от уровня пола.

	Электропроводки кабельными кабелями в трубах.
Защитные проводки в эл. Проводках используется:
1 при скратой проводки
2 В подготовке пола
3 Защита электропроводок на высоту до 2,5м от уровня пола.

	В качестве защитных труб используется металлические трубы (труба Электросварная).
Полиэтиленовые, винипластовые трубы используются при температуре до 60 градусов при отсутствии горящих поверхностей и невозможность механического повреждения трубы.
	При подводе электропроводки к оборудованию, измерительным коробкам, к приборам средства автоматизации и при  сложной трассе используется металлорукав. 
Диаметр металлорукава и трубы выбирается от наружного диаметра кабеля, проводов и их количества в 1 трубе или металорукаве. Диаметр рассчитывается по формуле или определяется по монограмме.
	Пластмассовые кораба и трубы запрещается использовать в пожара и взрыва опасных помещениях.
Концевые заделки кабелей и проводов

Концевые заделка – Это освобождение жил от брони, оболочки, герметизация оболочки, герметизатия их жил.
Концевые заделки выполняются для подключения электропроводак к сборкам зажимов щитов и пультов соединительных коробок, к зажимам приборов средств автоматизации.
В наружных установках, сырых помещениях и в помещения с параи агресиввнных сред выполняются с использование эпоксидной смолы. Концевая заделка должна обеспечить:
· Герметизацию концов кабелей и проводов для предотвращения попадания влаги под изолятию жил.
		Надёжное присоеденеие жил к зажимам
		Изолятию токоведущих жил между собой и по отношению к корпусу или разьёму.
· Закрепление кабелей и проводов в корпус разъёма.
Оканцевание проводов может быть:
· Штырём
· Кольцом многопроволочных жил
· Наконечником
· Кольцом однопроволочной жилы
Провод  медный с сечением до 0.75 мм присоединять только пайкай

Группа комплектации


Комплектует материалами, изделиями, инструментом и оборудыванием, МЗМ монтажны участки;


Получает материалы, приборы, оборудывание от заказчика  и генподрядчика


Проектно сметная группа


Разрабатывает ППР;
Изучает ПСД и привлекает роектировщиков для дороботки проектов


Проверяет сметы и согласовывает договорные цены;
Определяет объём работ по объекту и делает разбивку по этапам


Группа подготовки производства


Проверяет состав проектной документации;
выдаёт задания на разработку ППР;
Выдаёт заказы в МЗМ


Выдаёт заявки на комплектующие;
Осуществляет связь с заказчиками.


производит отгрузку и транспортировку изделий, готовых узлов и блоков на объекте

















Монтажно заготовительные мастерские


Слесарно-заготовительное  отделение (обработка листового и сортового проката)


Трубозаготовительное отделение (обработка труб и сборка их в узлы и блоки на специальных стендах)


Сварочно-зборочное отделение


Окрасочное отделение (механическая мойка, окраска и сушка)


Каммутационное отделение (для электрической и трубной коммутации)










УЧАСТОК ПОДГОТОВКИ ПРОИЗВОДСТВА


РАССМАТРИВАЕТ ПРОЕКТЫ, ПРОВЕРЯЕТ СМЕТЫ, ГОТОВИТ ЗАЯВКИ ДЛЯ КОМПЛЕКТАЦИЙ; КОМПЛЕКТАЦИЯ С ДОСТАВКОЙ НА ОБЪЕКТ МОНТАЖНЫХ ИЗДЕЛИЙ, КОНСТРУКЦИЙ, МАТЕРИАЛОВ, ГОТОВЫХ УЗЛОВ И БЛОКОВ


МОНТАЖНО-ЗАГОТОВИТЕЛЬСКИЕ МАСТЕРСКИЕ


ПРОИЗВОДИТ СБОРОЧНО-ЗАГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ ВНЕ ЗОНЫ МОНТАЖА:


ЛИНЕЙНЫЕ итр


ОСУЩЕСТВЛЯЮТ РУКОВОДСТВО МОНТАЖНЫМИ УЧАСТКАМИ (ИЛИ БРИГАДАМИ


-СБОРКА СТЕНДОВ, УЗЛОВ И БЛОКОВ;


-ИЗГОТОВЛЕНИЕ ЩИТОВ


-ИЗГОТОВЛЕНИЕ  ТРУБНЫХ БЛОКОВ;


-ИЗГОТОВЛЕНИЕ НЕСТАНДАРТИЗИРОВАННОГО ОБОРУДЫВАНИЯ









