49.Аксиально-поршневые насосы

- поршневой насос, у которого рабочие камеры образованы рабочими поверхностями цилиндров и поршней. Оси поршней // (аксиальны) оси блока цилиндров или составляют с ней угол < 450.

В зависимости от расположения ротора :

1.Насосы с наклонным диском – у кот. оси ведущего звена и вращения ротора совпадают.

2.Насосы с наклонным блоком – оси ведущего вала и вращения ротора расположены под углом.

1.(рис 1) В торцевом распределителе выполнены 2 дугообразных окна А,Б (рис 1б) 

Рабочий объем 
Vh=An*h*z ,

где An-площадь поршня;

       h- макс.ход поршня; z- число поршней. 

  h = D*tgβ (рис 1)

    


  Vh=An*D*z* tgβ                                  (1)

 Видно, что объем зависит от β=(макс.25о)

2.(рис 2) Рабочий объем этого насоса определ. по ф.(1), только β-угол наклона блока цилиндров.

 
Аксиально-поршневые насосы могут быть:

- регулируемые

- не регулируемые

- мощность насоса N=26-208 кВт

- подача жидкости 5-400 л/мин

- КПД н = 0,77-0,91

- КПД но = 0,85-0,97
50.Пластинчатые насосы

- роторный насос с замыкателями, выполненными в виде пластин.


Они наиболее просты по конструкции, имеют высокую удельную подачу при небольших габаритах.

1. Насосы однократного действия (рис3)

2. Насосы двукратного действия   (рис 4)

1.(рис 3) Каждая камера за 1 оборот нагнетает жидкость только 1 раз. Все камеры этого насоса за 1 оборот перекачивает в полость нагнетания объем жидкости = объему кольца шириной b и толщиной 2е за вычетом объема, занятого пластиной.

 Рабочий объем равен:

  Vh = 2eb(2πR-2δ)   (1)

δ – толщина пластины

R- радиус 

z- число пластин в роторе


Также насосы могут быть 

- с постоянной подачей

- с переменной подачей ( при помощи изменения е)

Ротор и подшипники испытывают односторонние силы давления, что затрудняет создание насосов на большие давления.

2.(рис 4) Могут быть не регулируемые :

- Vh = 8-224 см3
- Мощность 4-24 кВт

- подача насоса 5-200 л/мин

- давление 4-200 Мпа

51.Шестеренчатые насосы
Это роторный насос с рабочими звеньями в виде шестерен обеспечивающих геометрическое замыкание рабочих камер и передающих вращающий момент(просты, надежны, малая стоимость)  получили широкое распространение. В расточках корпуса 2 размещены ведущая 1 и ведомая 3 шестерни. При вращении ведущей шестерни по часовой стрелке в полости всасывания А создается  разряжение, т.к. при выходе зубьев из зацепления объем полости возрастает. Под действием перепада давлений жидкость заполняет полость А-всасывания. После этого каждая из шестерен перемещает рабочую жидкость во впадины зубьев из А  в  Б – процесс вытеснения(нагнетания) -  при котором встречные объемы рабочей жидкости  сначала насущаются, а затем рабочая жидкость вытесняется из Б на выход насоса зубьями шестерен находящимися в зацеплении.

Шестерни имеют одинаковый модуль и число зубьев. Корпус – статор, ведущая шестерня – ротор, ведомая- замыкателем. Рабочий объем насоса определяется по выражению 
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где Dn- начальный диаметр шестерни

Dn = mz,

где h – высота зуба (h=2m)  

      m – модуль зубьев

      z – число зубьев

      b – ширина венца шестерни

Недостаток – знчительное радиальное давление рабочей жидкости на шестерни и подшипники.

 52.Параметры и характеристики гидромоторов
Среднее значение момента гидромотора определ.:

Мм = (VM*PM*ηMM) /2π   (1)

Удельный объем 
qM = VM/2π
VM – рабочий объем мотора

PM – давление мотора

ηMM – механический КПД мотора


Подводимый к гидромотору расход QM , в отличие от насоса, больше теоретического QMT на величину утечек в гидромоторе ∆QM

Утечки оцениваются объемным КПД гидромотора:   


ηOM = QMT/ QM = (QM-∆QM) / QM  =  1- (∆QM / QM )        (2)


Теоретический расход гидромотора



QMT = qM* nM                                                            (3)

где qM – уд. рабочий объем гидромотора

       nM – 


Мощность, потребляемая гидромотором:



NM = QM*PM                                                              (4)



Основные характеристики гидромотора явл.:
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- скоростная – выражает зависимость выходной скорости 

гидромотора от количества поступ. в него  рабочей жидкости

- механическая – зависимость выходной скорости гидромотора от нагрузки
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Обозначения гидромоторов

- нерегулируемые гидромоторы [image: image3.png]b ¢
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53.Объемные гидродвигатели
- это гидравлическая машина, предназначенная для преобразования энергии потока рабочей жидкости в энергию движения выходного звена.


По характеру движения выходного звена объемные гидродвигатели делятся на:

1. Гидромоторы – создает крутящий момент и сообщает ведомому валу непрерывное вращение.

2. Гидроцилиндры – выходное звено создает силу и совершает возвратно-поступ. движение

Все роторные насосы могут применятся в качестве гидромоторов, если к ним подавать рабочую жидкость под давлением.

54.Гидроцилиндры  (ГЦ)

Гидроцилиндры – объемные гидродвигатели с прямолинейным, ограниченным по величине возвратно-поступательным движением выходного звена. Любой ГЦ состоит из корпуса 1, с внутренней цилиндрической расточкой и поршня 2 со штоком 3, выходящим из корпуса и соединяющимся с нагрузкой. Поршень разделяет цилиндр на поршневую и штоковую полости, герметизированные уплотнениями.

Гидростатическое давление рабочей жидкости, поступающей в цилиндр, передается на поршень и развивает усилие, которое преодолевает приложенную к штоку нагрузку и силу трения.

Классификация ГЦ производится по кинематическим конструкционным признакам основных элементов ГЦ, а также по схеме подвода рабочей жидкости. По кинематическим признакам ГЦ разделяются на две группы: 1) с неподвижным корпусом и подвижным поршнем, соединенным с нагрузкой; 2) с подвижным корпусом, соединенным с нагрузкой и неподвижным поршнем.

По конструкции поршня: 1) поршневые ГЦ, у которых ведомым звеном служит односторонний шток(рис.а,б) или двухсторонний шток(рис.в); 2) плунжерные ГЦ(рис.г), у которых ведомым элементом является плунжер, выполняющий функции одностороннего штока; 3) телескопические ГЦ, применяемые для получения больших ходов при ограниченной длине.

Двухкамерные цилиндры применяются в условиях, где ограничена возможность использования цилиндров большого диаметра, но не ограничена длина. Он состоит из последовательно расположенных на одной оси нескольких (2,3) цилиндров.

В зависимости от схемы подвода рабочей жидкости все ГЦ делятся на 2 группы: 1) ГЦ одностороннего действия – рабочая жидкость подается только в одну полость (рабочий ход совершается под действием давления жидкости, а возврат – пружиной, весом и т.п.); 2) ГЦ двустороннего действия.

Рабочая жидкость ГЦ подводится через корпус цилиндра или через каналы в штоке.

55.Гидроаппараты. Классификация гироаппаратов.

Гидроаппараты в гидроприводе предназначены для управления потоком рабочей жидкости. При помощи гидроаппаратов осуществляется пуск и перекрытие потока рабочей жидкости, изменение направления движения потока, давления и расхода. 

Основным элементом гидроаппаратов является запорно-регулирующий элемент – подвижная деталь, при перемещении которой частично или полностью перекрываются проходные сечения аппаратов. Конструктивно они могут быть выполнены в виде клапана(рис.а), золотника(рис.б) или крана(рис.в).
В клапане проходное сечение создается между кромками седла 2 и клапана 1 при его осевом перемещении h. 

В крановом гидроаппарате – между кромками канала 6 и крана 5 при его повороте.

По способу внешнего воздействия гидроаппараты делятся на регулируемые и нерегулируемые. В регулируемых гидроаппаратах изменяют из вне в процессе работы для получения заданного давления или расхода.

В нерегулируемых гидроаппаратах проходное сечение запорно-регулирующего элемента изменяется из вне только вне рабочего состояния гидроаппарата для получения давления или расхода по функциональному назначению.

Гидроаппаратуру делят на направляющую и регулирующую.

Направляющая предназначена для регулирования, поддержания потока жидкости путем полного перекрытия, 
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56.Направляющая гидроаппаратура

Распределители жидкости делятся на направляющие и дроссельные.

Направляющим гидрораспределителем жидкости называется гидравлическое устройство, предназначенное для управления потоком жидкости и создания заданного давления в различных участках.

Обычно распределители работают по принципу дросселирования. Основным дросселирующим элементом является корпус и запорно-регулирующий элемент. В зависимости от числа фиксированных позиций запорного элемента различают распределители двух, трех и многопозиционные. Фиксация распределителя осуществляется ручным и автоматическим устройством по числу линий, подводимых(одно, двух и трех).

По способу управления : ручным, механическим, гидравлическим, комбинированным.

По числу запорных элементов : одно и двухступенчатые распределители.

В условном обозначении распределителя указывают: 1) позиции распред. элемента; 2) внешние линии связи; 3) проходы; 4)элементы управления.

Позицию подвижного элемента изображают квадратом (прямоугольником), который вычерчивают прямыми сплошными линиями. Число позиций изображают соответствующим числом квадратов (прямоугольников).

В принципиальных схемах распределители изображают в исходной позиции, к которой подводят линии связи. Проходы (каналы) изображают прямыми линиями со стрелками, показывающими направление потока рабочей жидкости в каждой позиции. А места соединения изображают точками. Закрытый проход распределителя изображают тупиковой линией с поперечной черточкой.

Виды управления распределителя указывают соответствующими значками, примыкающими к торцам 
57. Обратные клапаны. Гидрозамки. 

 
Обратные клапаны предназначены для пропуска рабочей жидкости только в одном направлении . В зав-ти от конструкции запорного элемента они могут быть шариковые , конические ,тарельчатые. Обратные клапаны должны быть герметичные в закрытом положении обладать минимальным гидравлическим сопротивлением в открытом .

Для запирания полостей гидроцилиндров в заданном положении и поршня применяются упругие обратные клапаны, гидрозамки.

Гидрозамки по числу запорных эл-ов разделяются на 1-о и   2- х сторонние.

По виду упругого воздействия на замки с гидравлическим, пневматическим, электромагнитным и механическим упругим.
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Основные параметры обратных клапанов и гидроамков:

- условный проход 

- номинальное давление

- давление открытия

- номинальное и max расход жидкости 

- max внутренние утечки рабочей жидкости.

58.Регуляторы давления.

Устройство предназначенное для поддержания заданного давления рабочей жидкости в любой точке гидропривода.

К ним относятся предохранители, переливные, редукционные клапаны, клапаны разности давления и соотношения . принцип основан на уравновешивании сил давления рабочей жидкости механической силой.

Предохранительные и переливные клапаны.

Предохранительные клапаны применяются для защиты привода от перегрузки путем ограничения повышения давления в месте его подключения. При повышении давления до настроенного предохранительный клапан открывается(срабатывает), и сбрасываетчасть жидкости на слив. При этом давление уменьшается и клапан закрывается – эпизодическая работа.

Основные элементы: 

Запирающий элемент – предназначен для герметизации клапана и выполняется в виде сферы, конуса, плоскости. Чувствительный  элемент – для ограничения давления в клапане и выполняется в виде механической, гидравлической, пневматической, пружинной.

  
По воздействию рабочей жидкости на Эл- ты различают клапан прямого действия, одноступенчатый, непрямого действия  двухступенчатые. У которых  поток рабочей жидкости воздействует на запирающий элемент через промежуточные устройства.   

Двухступенчатый клапан. 
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59.Редукционные  клапаны. 

Применяются в гидросистемах, где от 1-го насоса питаются несколько гидродвигателей требующих разных давлений. В этих условиях редукционный клапан в отличии от предохранительного включается последовательно с двигателем и предназначен для понижения давления насоса.
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Автоматически действующий регулятор давления рабочим органом служит плунжер 1 с дросселирующим конусом клапаном 2 и уравновешивается поршнем 3. плунжер под действием пружины4 постоянно удерживает в открытом состоянии которое обеспечивает движение жидкости из 5 (подв) в 6 (отв) – под редукционным давлением Рред< Р1, созданное на конусе усилие против усилию пружины. Для повышения чувствительности клапан сливной магистрали соединяют с камерой пружиной 4. для повышения стабильности редукционного давления применяют редукционный клапан непрямого действия.

60.Регуляторы расхода.

Предназначаются для изменения расхода потока рабочей жидкости. К ним относятся дроссели, регуляторы расхода, синхронизаторы расхода. Дроссель представляет собой местное регулируемое или нерегулируемое сопротивление установленное на пути течения рабочей жидкости для создания перепада давления, а следовательно изменение расхода рабочей жидкости. Различают дроссели с золотниковыми и крановыми запорно-регулируемыми элементами. 

Нерегулируемый     
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- коэф-нт расхода дросселя; Аg- площадь проходного сечения дросселя; 
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- перепад давления на дросселе.

Из формулы следует что расход ч/з дроссель при прочих равных условиях зависит не только от площади Аg , но и от перепада 
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 зависит от нагрузки приложенной к выходному звену гидродвигателя то при переменной нагрузке с помощью 1-го дросселя нельзя получить постоянный расход, а следовательно и стабильную скорость выходного звена гидродвигателя.

Регулируемый расход предназначен для обеспечения заданного расхода (скорости) в зависимости от перепада давления (нагрузки). Конструктивно регуляторы расхода представляют собой блоки состоящие из регулируемого дросселя и клапана. При помощи дросселя управляют расходом, а клапаном автоматически обеспечивают постоянный перепад давления на дросселе.
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