ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ
При выполнении строительно-монтажных работ потребляется в среднем около 8% суммарных отраслевых ТЭР. Энергоресурсы ис​пользуются на:

-
добычу и производство ряда строительных материалов (песок,
гравий, щебень и др.);

-транспортировку строительных материалов, изделий и конструк​ций от мест их изготовления на объекты строительства;
-
выполнение непосредственно строительно-монтажных работ.
Удельный вес энергозатрат при производстве строительно-мон​
тажных работ представлен в табл. 5

При разработке мероприятий по энергосбережению необхо​димо учитывать возможность их реализации на разных этапах стро​ительного цикла.

5.1. Мероприятия, которые можно реализовать при проектировании зданий и сооружений
Подрядные строительные организации при участии в выборе проектных решений могут оказать влияние на решение вопросов по энергосбережению. Это влияние осуществляется путем:
· выбора архитектурно-планировочных решений, допускающих производство строительно-монтажных работ при отрицательных температурах с минимальными расходами ТЭР;

· использования материалов, конструкций и деталей с минималь​ными расходами энергоресурсов на их производство;
· применения в проектах систем отопления с учетом возможно​сти их использования при производстве строительно-монтажных ра​бот в зимнее время;



· отражения вопросов энергосбережения при разработке про​екта организации строительства (ПОС);

· сокращений объемов сварочных работ на строительной пло​щадке.

5.2.
Мероприятия, реализуемые при определении продолжи​
тельности строительства и времени выполнения видов работ
При разработке графиков выполнения отдельных видов работ, работы, требующие повышенного расхода ТЭР в условиях отрица​тельных температур, должны планироваться к выполнению в теплое время года.

5.3.
Мероприятия, реализуемые в процессе
организационно-технологической подготовки производства
Основным документом организационно-технологической подготовки является проект производства работ (ППР), который разрабатывается генподрядной организацией с привлечением заказчика и субподрядчиков.

В ППР должны разрабатываться мероприятия с учетом энерго​сбережения, в том числе:

· на освещение;
· выбор временных зданий и сооружений с высокими теплотех​ническими характеристиками;

· планирование минимального объема работ при отрицательных температурах;

· выбор типов машин и механизмов с минимальными расходами энергоресурсов;

· выбор технологий производства работ на альтернативной осно​ве с учетом критерия энергоемкости.
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5.4. Мероприятия, реализуемые при производстве работ и направленные на сокращение затрат:
· при транспортировании материалов и конструкций на стройплощадку*;

· при отоплении бытовых помещений;
· при освещении строительной площадки;
· при использовании оборудования и подъемных механизмов.
5.5. Мероприятия, реализуемые при внедрении новых технологий при производстве строительно-монтажных работ
В этот раздел включаются мероприятия по снижению расходов ТЭР за счет:

· создания новых материалов и конструкций;
· применения эффективных химических добавок;
· применения новых технологий производства строительно-монтажных работ;

· применения новых архитектурно-конструктивных систем зданий и сооружений;

-
разработки и создания малоэнергоемких машин и механизмов.
Ориентировочное снижение энергозатрат по каждому из пяти
перечисленных выше мероприятий дано в табл. 5.2.
* Для планирования мероприятий по энергосбережению при транспортировке строительных материалов, изделий и конструкций следует исходить из того, что средний удельный расход топлива на 1 тыс. т-км составляет
|
при работе автотранспорта:
на бензине
~ 135,9 кг;
на дизельном топливе
-   54,2 кг;
при железнодорожном транспорте:
на электротяге
- ?5-5 кВт-ч.;
на дизельном топливе
- &>82 кг-

СОКРАЩЕНИЕ РАСХОДОВ ТЭР
ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ ЖИЛЫХ ДОМОВ,
ОБЩЕСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ И ОБЪЕКТОВ
ПРОИЗВОДСТВЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ
,
Как уже отмечалось в разделе 2, энергоемкость зданий и сооружений складывается из единовременных расходов ТЭР (затраты на производство и транспорт материалов и конструкций, затраты на выполнение СМР) и эксплуатационных расходов (затраты на отопле​ние, вентиляцию, освещение и др.).

При проектировании теплозащитные свойства зданий и сооружений, которые будут в дальнейшем характеризовать эксплуатационные расходы, должны определяться по нормативным значениям удельных годовых расходов тепловой энергии на отопление и вентиляцию на единицу общей площади (табл. 7). Исходя из наиболее весомых составляющих энергопотерь (рис. 3) раз​работчик проекта решает задачи по их снижению.
Нормативные показатели расхода тепловой энергии на отопле​ние и вентиляцию расчетной единицы площади (объема) проекти- | руемых жилых зданий и объектов социально-культурного назначения (не более) *:
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Основными критериями снижения энергоемкости при проекти​ровании зданий и сооружений являются:

· обеспечение нормативных требований по сопротивлению теплопередаче ограждающих конструкций. При этом в многослой​ных ограждающих конструкциях с теплой стороны необходимо рас​полагать слои с большей теплопроводностью и увеличенным сопро​тивлением паропроницанию;

· снижение расходов всех материалов на единицу строительной продукции, при этом особое внимание следует уделять ограничению применения материалов с высокой энергоемкостью;
· снижение веса зданий и сооружений;
· применение новых эффективных инженерных систем, обеспе​чивающих жизнедеятельность зданий и сооружений и позволяющих снизить эксплуатационные расходы;

· приближение окон по теплотехническим характеристикам к ограждающим конструкциям.

6.1. Энергосберегающие мероприятия при разработке
генеральных планов:
· развитие городов с рациональным использованием городских территорий за счет уплотнения застройки, размещение дополнительных объемов жилищного строительства на сложившихся территориях;
· организация замкнутых дворов и внутриквартирных территорий с ликвидацией сквозных ветрообразующих пространств с сохра​нением принципов организации воздухообмена;


· вынос технологического оборудования на открытые площадки. При этом снижение энергозатрат происходит как в процессе строительства (снижение материалоемкости), так и в процессе эксплуатации (сокращение затрат на отопление, вентиляцию продольного фасада здания);

· осуществление при проектировании максимального блокиро​вания зданий.

6.2. Совершенствование архитектурно-конструктивных решений:
· минимизация отношения площади ограждающих конструкций к общей площади зданий;

· отношение площади оконных проемов к площади наружных стен не должно превышать 18-20%;

· надстройка этажей мансард (с применением деревянных и ме​таллических каркасов, а также ячеистого бетона). Международная практика показывает, что стоимость строительства квадратного метра мансардного этажа на 15-30% ниже, чем нового строитель​ства, а энергозатраты на 20% ниже, чем на обычный этаж;
· применение эффективных утеплителей плотностью не более 200кг/м3иХ<0,1 Вт/(м-°С) с минимумом теплопроводных включений и стыковых соединений, в сочетании с надежной гидроизоляцией. Тепловую изоляцию наружных стен следует проектировать непре​рывной в плоскости фасада здания;

· применение сертифицированных оконных изделий полной заводской готовности с теплосберегающим стеклом, а также со стеклопакетами, заполненными аргоном, криптоном или др. инертным газом (см. раздел 7.5);

· применение энергоэффективных ограждающих конструкций. Предпочтение необходимо отдавать однослойным стенам, обе​спечивающим необходимое термическое сопротивление, взамен многослойных, более трудоемких и энергоемких;
· ограничение «мокрого» утепления наружных стен при проекти​ровании новых зданий и сооружений;

· ограничение применения тепловой изоляции с внутренней стороны;

· осуществление строительства жилых домов из экологически чистых материалов, включая дома с применением соломы;
· максимальное приближение производства отдельных матери​алов и конструкций к строительной площадке (монолитный каркас, воздухонаполненные пластмассы и др.);

· применение гипсокартонных листов (ГКЛ) для устройства
межкомнатных и межквартирных перегородок, а также перегородок в ванных комнатах и санузлах;

· применение новых каркасных систем (сборно-монолитных и монолитных) при проектировании жилых и общественных зданий. Ис​пользование принципа разделения функций несущих и ограждающих конструкций, что позволяет при снижении материалоемкости обе​спечить их эффективную работу;

· использование энергоэффективных опалубочных систем вы​сокой оборачиваемости;

· использование новых методов бетонирования в зимних условиях с применением химических дббавок;

· применение для ограждающих конструкций калиброванных из​делий из ячеистого бетона плотностью менее 400 кг/м3 с укладкой их «на клею». При-этом повышение термического сопротивления ограждающих конструкций увеличивается на 15-20%;
· применение эффективных герметиков и гидроизоляционных ма​териалов, уменьшающих воздухопроницаемость столярных изделий;
· устройство вентиляции с рекуперацией тепла уходящего из по​мещения воздуха;

· применение материалов с повышенной долговечностью, что по​зволяет увеличить межремонтные сроки, сократить затраты на ка​питальные ремонты;

· использование потенциальной энергии грунта;
· использование нетрадиционных источников энергии, таких как энергия солнца, ветра и др.;

· управление теплофизическими характеристиками огражда​ющих конструкций (вентилируемые воздушные прослойки и др.);
· исключение устройства окон по обеим наружным стенам угло​вых комнат;

· введение в конструкцию наружных ограждений замкнутых воздуш​ных прослоек (толщина не менее 40-60 мм). Располагать их следует ближе к холодной стороне ограждения;

· строительство ширококорпусных домов.
6.3. Энергосберегающие инженерные системы:
-
использование локальных и групповых котельных установок,
включая крышные, децентрализация теплоснабжения при уплотнении
застройки;

-
поквартирное отопление с применением газовых и
электроводонагревателей;

-
поквартирный учет расхода горячей воды и установку приборов
регулирования систем отопления;



· применение горизонтальных систем отопления с поквартирным распределением теплоносителя (кольцевая и лучевая разводки);
· применение автоматизированных тепловых пунктов;
· внедрение в практику строительства трубопроводных систем из полимерных материалов, отличающихся повышенным сроком службы (более 50 лет) для систем горячего, холодного водоснабже​ния и канализации;

· применение энергоэффективных систем освещения;
· оснащение систем отопления зданий системой автоматиче​ского регулирования теплотехнических параметров;
· осуществление регулирования пофасадных систем, для чего предусматривается установка отдельных водонагревателей, насосов или элеваторов с изменяющимся сочетанием сопла;
· осуществление разработки (как части проекта) энергетических паспортов жилых и общественных зданий. Это документы, которые отражают уровень теплозащиты и эксплуатационной энергоемкости зданий в целом.
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I увеличить, или наоборот уменьшить пропускание света или тепловой энергии, что приведет к изменению тепловых потерь на обратное излучение из зданий наружу. !Теплоотражающий слой наносится на внутреннюю поверхность стекла входящего в стеклопакет.
С таким покрытием сокращается теплопередача излучением в промежуточном пространстве стеклопакета, т. е. уменьшается
расход тепла на обогрев помещения.] 1 Исходя из представленных схем и энергетических потерь
очевидно, что если применить энергосберегающее стекло в
свегопрозрачных конструкциях, можно обеспечить за счет снижения
потерь экономию до 40% тепловой энергии.'
7.6. Производство керамического кирпича и изделий из керамики
Промышленность стеновых строительных материалов является одним из крупнейших потребителей ТЭР в отрасли.
Суммарная энергоемкость производства керамического кирпича в 1999 году на предприятиях Минстройархитектуры составила от 223,7 до 412,6 кг условного топлива на 1000 штук условного кирпича.

Анализ расхода энергии кирпичными заводами показывает, что в среднем 40% общего расхода тепла расходуется на сушку, а 60% -на обжиг. Поэтому наиболее реальные возможности снижения расхода энергии заключаются в оптимизации энергетических и технологических процессов этих производственных стадий.

Ь
т,   
,.,„„„

В последние годы в сушильный и обжиговый процессы внесено I много усовершенствований, позволяющих наряду с улучшением качества изделий сократить расход тепла.

Практика подтверждает возможность доведения расхода тепла на испарение 1 кг влаги до нормативной величины (1200-1300 ккал) за счет различных энергосберегающих мероприятий.
Анализ энергопотребления и определения ведущих направлений экономии ТЭР позволяют определить следующие основные причины неэффективного расходования ТЭР:

-
неполное использование проектной мощности тепловых
агрегатов;
· несовершенство режимов сушки, обжига и конструкций тепло​вых агрегатов;

· отсутствие на многих заводах эффективной утилизации тепла отработанных дымовых газов для сушки изделий в сушилках;
· выпуск пустотелого кирпича с малой пустотностью и полноте​лого кирпича;

-
недостаточно полное использование местных видов топлива и
юпливных отходов;
-
отсутствие надлежащего хранения, учета, контроля за посту​
плением и использованием топлива.

< Достижение экономии топлива при производстве керамического кирпича и изделий из керамики возможно по следующим основным
направлениям путем:
1.
Уменьшение подсоса воздуха в обжигательный канал туннель​
ной печи:

· надежного уплотнения стыков печных вагонеток;
· песочный затвор должен быть постоянно заполнен песком, при этом фартук вагонетки должен быть погружен в песок на 2/3 высоты
песочного затвора;
· применения туннельных печей панельного типа в цельнометал​лическом корпусе;

· создания в подподовом канале печи такого же аэродинамиче​ского режима как и в обжигательном канале (за счет устройства приточно-вытяжной вентиляции).

2.
Снижение температуры дымовых газов, выбрасываемых в атмо​
сферу за счет:

-
уменьшения зазора между садкой и стенами, садкой и сводом
печи;
· применения рециркуляции дымовых газов в зоне подготовки печи;
· установки перемешивающих вентиляторов в зоне подготовки печи;
· установки теплообменников.
гт
3. Теплопотери в окружающую среду составляют 10 % расхода то​плива. Уменьшение потерь тепла через ограждающие конструкции печи можно обеспечить путем:

· интенсификации процесса обжига. При сокращении времени обжига теплопотери в окружающую среду в единицу времени остаются постоянными, следовательно, уменьшаются потери на единицу продукции;

· укладки над слоем печи слоя эффективного теплоизоляцион​ного материала;

· изоляции наружных стен печи теплоизоляционным материалом, особенно бокруг отверстий горелок;

· уплотнения стен и свода печи.
4. Уменьшение потерь тепла с выгружаемым материалом и печ​ными вагонетками. Потери тепла с выгружаемым материалом и вагонетками достигают 10% и более от общего расхода тепла на про​изводство кирпича. Для уменьшения этих потерь необходимо усо​вершенствовать конструкцию туннельных печей и произвести тепло​вую блокировку печи с сушилкой.
5. Улучшение тепловой изоляции трубопроводов, боровов, венти​ляторов.
При транспортировке теплоносителя от печей и подтопков в су​шилку теряется до 10% тепла от общего расхода топлива. Уменьше​ние указанных теплопотерь осуществляется применением эффектив​ной тепловой изоляции и уплотнением трубопроводов, боровов, вен​тиляторов, а также каналов и дверей сушилок.

6. Снижение влажности керамического шликера за счет приме​нения разжижителей. Применение щелочных комплексных добавок позволяет добиться снижения влажности глинистых суспензий и шликеров на 6-8%. Снижение влажности до 38-40% ведет к сокра​щению расхода топлива на сушку шликера на 15-20%.
7. Уменьшение формованной влажности до 14-15% обеспечива​ет экономию тепла на сушку на 1%.
8. Применение в качестве выгорающего порообразователя гра​нул полистирола, добавляемых в глиномассу перед формованием, позволяет снизить плотность кирпича на 8-12%.
9. Использование ВЭР. Можно выделять следующие, имеющие практическое значение источники ВЭР:
· тепло, выбрасываемое в атмосферу дымовых газов туннельных печей, вращающихся печей по производству дегидратированной глины и сушильных барабанов для подсушки глины:
· тепло, теряемое через ограждающие конструкции печей;
· тепло отработанного сушильного воздуха;
· тепло выбрасываемых в атмосферу дымовых газов котельных.
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Рис. 10. Принципиальные схемы тепловых насосов, использующих тепло    \
\
I отработанного теплоносителя сушилок
|
10.
Упорядочение работы подтопков. При плохой работе подтопков
потери тепла с физическим и химическим недожогом достигает 10%
и более.
11. Снижение технологических отходов и боя при транспортировке.
12. Усиление контроля над расходом, улучшение учета и хранения топлива, установка контрольно-измерительных приборов и систем
контроля.
13.
Восстановительная среда на участке от 800-850 °С до ^мах ин​
тенсифицирует процесс обжига и приводит к сокращению расхода
топлива,так как при этом из соединений железа, имеющихся в глине,
образуется закись железа, которая способствует аморфизации,
снижает температуру плавления за счет низкотемпературных
эвтектик, активизирует взаимодействие компонентов глины и этим
ускоряет процессы, в результате которых при пониженных темпе​
ратурах и в более значительных количествах образуются стабильные
фазы керамического черепка.

(
14. Регенерация сборного тепла сушильного агента с использо-
I
ванием тепловых насосов.
В качество источника тепловой энергии в тепловых насосах
можно использовать воду или воздух. Применение тепловых насосов
с компрессорами, работающими от электродвигателя, обычно
I
позволяет получать теплоноситель с температурой 50-60 °С.
I
Принципиальные схемы тепловых насосов, использующих тепло |
I
отработанного в сушилках теплоносителя приведены на рис. 10. Ра-
I
бочее вещество теплового насоса, получив в испарителе (1) тепло
I
от отработанного в сушилке теплоносителя (с температурой 30-

I
40° С), сжимается компрессором (2) и поступает в конденсатор
г
(3). Температура рабочего вещества в результате сжатия значительно
I
возрастает. В конденсаторе происходит передача тепла от рабочего
I
вещества наружному воздуху для воздушного отопления (рис. 10а) или
I
воде для теплоснабжения (рис. 106).
1
ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЙ ПРОДУКЦИИ
Основные направления экономии электроэнергии на предпри​ятиях машиностроения /3/ приведены ниже.

1. Рациональная организация технологических процессов.
2. Использование современных технологических режимов и методов работы оборудования, в том числе:
· внедрение скоростного фрезирования, сверления и шлифова​ния (снижение удельных расходов электроэнергии на 25-30%);
· высадка и электровысадка деталей вместо их обработки на металлорежущих станках (экономия электроэнергии до 50%);
· сушка обмоток электрических машин током вместо сушки в сушильных камерах печей (сокращение расходов электроэнергии до 6 раз);

· замена подшипников скольжения на шариковые (сокращение расхода электроэнергии до 12%);

· обеспечение своевременной смазки технологического обору​дования (экономия электроэнергии до 10%);

· исключение работы на станках тупым инструментом (сокра​щение расхода электроэнергии на обработку изделий до 30%).
3. Использование оборудования с улучшенными характери​стиками.
4. Прямое использование электроэнергии в технологии.
5. Сокращение объема металла, снимаемого при обработке (удельный расход электроэнергии может быть снижен на 15-20%).
6. Замена асинхронных двигателей синхронными.

УТИЛИЗАЦИЯ ВТОРИЧНЫХ ЭНЕРГОРЕСУРСОВ
Под ВЭР понимается энергетический потенциал продукции, отходов, побочных и промежуточных продуктов образующихся в технологических агрегатах (установках), которые не используются в самом агрегате, но могут быть частично или полностью использованы для энерго​снабжения других агрегатов или технологических процессов.
Основными источниками образования ВЭР в различных отраслях промышленности выступают технологические агрегаты, как правило, недостаточно совершенные с энергетической точки зрения. Это приводит к большим потерям энергии первичного топлива в отдельных случаях до 50-60%.

Увеличение удельных затрат на добычу и транспорт органиче​ского топлива обусловливает экономическую эффективность утили​зации низкопотенциальных ВЭР.

Рациональное использование ВЭР является одним из крупнейших резервов экономии топлива, способствующим снижению топливо-и энергоемкости промышленной продукции. ВЭР могут использо​ваться без изменения энергоносителя или с изменением его через выработку теплоты, электроэнергии или механической работы в различных утилизаторах.

Утилизация тепла дымовых газов, образующихся при сжигании в тепловых агрегатах с применением жидкого и твердого топлива, пред​ставляет собой сложную техническую проблему, так как они имеют невысокий энергетический потенциал (температура их находится в пределах 80-300 °С), они сильно запылены и загрязнены. В них содержатся различные химические примеси, которые вызывают коррозию газоходов и оборудования. В отечественной и зарубежной практике имеется достаточный опыт использования низкопотенци​альных ВЭР: теплоты отходящих газов с температурой до 300 °С, сточных вод и вентиляционных выбросов.

По виду энергии ВЭР могут быть разделены на три группы:
1. Топливные ВЭР. Это химическря энергия отходов технологи​ческих процессов, не используемых для дальнейшей технологи​ческой переработки (непосредственное использование горючих материалов в качестве топлива).
2. Тепловые ВЭР. Это физическая теплота отходов производства, теплота отходящих газов, теплота отработанных горячей воды и пара и др. (использование теплоты получаемой в утилизационных установках).
3. ВЭР избыточного давления. Это потенциальная - энергия газов и жидкостей, избыточное давление которых необходимо снижать перед последующим их использованием (использование механиче​ской или электрической энергии вырабатываемой в утилизационных установках или станциях за счет ВЭР).
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Для эффективного использования ВЭР на каждом предприятии должен быть проведен комплекс работ, включающий в себя состав​ление энергетического баланса, в котором выделяется потенциал энергосбережения за счет использования ВЭР и возможные пути
его реализации.
.,

Принципиальная схема использования ВЭР /23/ приведена на рис. 11.

РОЛЬ ТЕХНИЧЕСКОГО НОРМИРОВАНИЯ В ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИИ
Одним из приоритетных направлений разработки нормативно-тхнических документов, наряду с повышением качества строительных материалов и изделий, потребительских свойств законченных строительством зданий и сооружений, снижением их материало- и трудоемкости, является максимальное энергосбережение как в процессе производства строительных материалов и конструкций, воз​ведения объектов, так и в процессе последующей эксплуатации этих объектов. При этом первоочередное внимание уделяется вопросам повышения теплозащитных свойств ограждающих конструкций, тепло​вой реабилитации существующих зданий, внедрению малоэнергоем​ких технологий выпуска материалов и производства работ, учета, конроля и регулирования потребления энергетических ресурсов, производства эффективных теплоизоляционных материалов.
Так, строительные нормы Республики Беларусь «Строительная теплотехника» (СНБ 2.04.01-97) установили жесткие требования к сопротивлению теплопередаче ограждающих конструкций зданий, повышающие их теплозащиту в 1,5-2 раза. Это позволило снизить на 20-25% расход тепловой энергии на отопление зданий и потребова​ло разработки и внедрения новых энергосберегающих технологий утпления зданий. В развитие указанных строительных норм разра​батывается ряд пособий, устанавливающих требования к проекти​рованию и выполнению работ по тепловой реабилитации зданий и сооружений, а также применение новых конструктивно-технологи​ческих решений тепловой изоляции зданий и сооружений и новых эффективных теплоизоляционных строительных материалов.
В пособии «Проектирование и строительство тепловых сетей из ?#плогидропредизолированных труб» к СНиП 2.04.07-86 «Тепловые стт> предусмотрено применение труб с устройством системы кон​троля теплофизического состояния изоляции, что позволяет практи​чески исключить процесс повреждения трубопроводов от наружной коррозии, а также сократить потери тепла через поверхности трубопровода, имеющего пенополиуретановую изоляцию и наружную полиэтиленовую оболочку.

По сравнению с традиционными канальными бесканальные тепло-ГИДроиюлированные теплопроводы снижают тепловые потери через изо​ляцию с 15-25% до 3-4%; снижают затраты при производстве строи-?§^но=монтажных работ на 40-50%; сокращают расход бетона и 1§ле§об®тона на 70-80%; сокращают сроки проектирования и §Троит«льства в 3-4 раза, обеспечивают надежную и экономичную
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15.
Снижение температуры отходящих газов (увеличение температурь
отходящих газов приводит к перерасходу топлива примерно на 1%).
16.
Проведение ежегодных тепловых балансов тепловых агрегатов
с целью выявления потенциала энергосбережения.
17.
Организация выпуска пустотелых керамических камней с
пустотностью до 40%. Расход топлива при изготовлении пустотелого
кирпича, по сравнению с полнотелым, снижается на 20-25%.
18. Применение топливосодержащих отходов, как добавки в глину, обеспечивает сокращение расхода технологического топлива в среднем на 25 кг условного топлива на 1000 штук условного кирпича.*
19. Использование туннельных печей в соответствии с проектной производительностью, т. к. снижение ее на 50% увеличивает расходы топлива на 8-9%.
20. Повышение-температуры воздуха подаваемого на горение на 100 °С, дает экономию топлива при обжиге кирпича 3-5%.
21. Складирование глины с повышенной влажностью в буртах под навесами для естественного проветривания и снижения влажности на 5-6%.
22. Применение импульсного сжигания жидкого топлива в тун​нельных печах позволяет снизить расходы топлива на 10-15% от общего количества топлива, идущего на обжиг.
23. Использование для футеровки печных вагонеток эффективных жаростойких элементов.
* Единица измерения продукции, на которую устанавливается норма расхода топлива: при-производстве кирпича и керамических камней - 1000 штук стандартного кирпича размером 250x120x65 мм (условный кирпич)
7.7. Производство бетона и железобетона
При производстве бетонных и железобетонных конструкций и изделий используется тепловая и электрическая энергия. На долю тепловой энергии приходится около 90%, а электрической 10%.
Все энергетические затраты на производство бетонных и железобетонных изделий разделяют на косвенные и прямые.
К косвенным затратам следует относить энергию, которая затра​чена на изготовление исходных материалов: цемента, арматурной стали, заполнителей, воды и др.

Прямые затраты - это энергия, затраченная на осуществление технологического процесса изготовления бетонных и железобе​тонных конструкций на всех переделах, включая транспортирование сырьевых материалов на заводе.


Структура прямых энергозатрат при производстве бетонных и железобетонных изделий приведена в табл. 11.

Энергетические затраты на транспортирование готовой продук-I |ии на строительную площадку относятся на энергетический баланс строящегося объекта.

Народнохозяйственная оценка энергоемкости изделий и конструкций производится суммированием прямых и косвенных энергозатрат.

Косвенные энергозатраты определяются суммированием затрат энергии, израсходованной на производство материалов, необходимых для изготовления бетонных и железобетонных изделий и конструкций. Данные по этим затратам представлены в таблицах 12, 13, 14, 15.

Энергоемкость воды рекомендуется принимать 2,4 кг усл. топлива Затраты энергетических ресурсов на изготовление стальных про​катных профилей следует принимать в пределах 1876-2143 кг усл. топли- | ва Наибольшие затраты энергии относятся'к производству мелких
ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ НА ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ
Эффективное решение задач по экономии электрической энер​гии на промышленных предприятиях обеспечивается в увязке с техно​логией производства. В основу этих мероприятий закладываются следующие принципы:

· оптимальный энергетический режим с максимальной произ​водительностью.технологического оборудования с минимальными удельными расходами энерУии;

· изменение технологии производства с полным или частичным сокращением энергоемких переделов или процессов.

Ниже приведены мероприятия, обеспечивающие экономию элек​троэнергии на промпредприятиях.

8.1.
Сети внешнего и внутреннего энергоснобжения:
-
перевод внутренних и внешних сетей на повышенное напря​
жение и реконструкция сетей.

8.2.
Трансформаторы:
· установление экономичных режимов работы трансформаторов с определением числа одновременно включенных, обеспечивающих минимум потерь электроэнергии в этих трансформаторах;
· размещение цеховых трансформаторов в зоне центра электри​ческих нагрузок.

8.3: Электродвигатели:
-
снижение удельных расходов электроэнергии за счет увеличе​
ния средней нагрузки рабочих машин;

-сокращение холостогЬ хода и применение ограничителей холо​стого хода рабочих машин; *

-
замена незагруженных электродвигателей, электродвигателями
меньшей мощности (замена целесообразна, если средняя нагрузка
электродвигателя составляет менее 45% номинальной мощности).
8.4. Промышленные электропечи:
· повышение массы садки и совершенствование подготовки ших​ты (подбор оптимальных составов с использованием крупного лома, среднего и мелочи);
· снижение электрических потерь (подбор оптимальной плотности тока, уменьшение сопротивления электрических контактов и др.);
· снижение тепловых потерь (увеличение стойкости футеровки, улучшение качества футеровки, снижение потерь с охлаждающей водой, уменьшение потерь тепла с отходящими газами);
· сокращение простоев печей;



· оптимизация электрических и технологических режимов работы печей;

· увеличение мощности печей;
· автоматизация управления режимом печей.
8.5. Экономия электроэнергии в системах пневмотранспорта Сокращение расходов электроэнергии при выработке сжатого воздуха* можно осуществить по следующим направлениям:
· регулирование производительности компрессоров при суще​ственных колебаниях расхода сжатого воздуха;

· отключение лишних компрессоров при снижении расходов сжа​того воздуха;

· снижение номинального рабочего давления компрессорной установки с учетом требований различных потребителей (приме​нение редукторов, инжекторов и регуляторов давления);
· внедрение в поршневых компрессорах прямоточных клапанов вместо кольцевых (снижение удельного расхода электроэнергии в среднем на 13-15%);

· резонансный наддув поршневых компрессоров (сокращение удельного расхода электроэнергии на 3-5%);

· осуществление подогрева сжатого воздуха перед пневмопре-емниками (теплоизоляция воздуховодов);

· контроль за утечками сжатого воздуха;
· замена сжатого воздуха другими энергоносителями;
· замена пневмоинструмента электроинструментом (в среднем экономия электроэнергии составляет 7-10%);

· замена сжатого воздуха вентиляторным дутьем. 8.6. Насосные установки:
· повышение к. п. д. насосов до паспортных данных;
· улучшение загрузки насосов и совершенствование регулиро вания их работы;

· уменьшение сопротивления трубопроводов;
· сокращение расхода и потерь воды (установка расходомеров);
· внедрение оборотного водоснабжения (экономия электроэнер​гии 15-20%);

· совершенствование систем охлаждения (уменьшение объемов потребляемой воды в 2-3 раза с соответствующим снижением рас ходов электроэнергии).

* В среднем на выработку 1000 м3 сжатого воздуха требуется около 100-120 кВт-ч (а при старых компрессорах до 160 кВт-ч)
8.7. Вентиляция:
· замена старых вентиляторов новыми, более экономичными;

· внедрение рациональных способов регулирования производи​тельности вентиляторов (применение многоскоростных электро​двигателей - экономия энергии составляет 20-25%);

· блокировка вентиляторов тепловых завес с устройствами откры​вания и закрывания ворот;

· отключение вентиляционных установок во время технологиче​ских и организационных перерывов (экономия электроэнергии до 20%);
· внедрение автоматического управления вентиляционными уста​новками.
Л
*

8.8. Электросварочные установки:
-
перевод сварки с постоянного на переменный ток (снижение
удельных расходов электроэнергии на 1 кг наплавленного металла
для ручной сварки на 2,9 кВт-ч/кг, для автоматической и полуавтома​
тической сварки под слоем флюса — 2,0 кВт-ч/кг);
-
замена ручной дуговой сварки механизированными и автома​
тизированными способами сварки (снижение удельных расходов
электроэнергии на 1 кг наплавленного металла при переменном
токе на 0,17 кВт-ч/кг и при постоянном токе на 0,65 кВт-ч/кг);
· переход на точечную контактную сварку (снижение расхода электроэнергии в 2-2,5 раза);

· замена ручной дуговой сварки на контактную шовную сварку (снижение расхода электроэнергии на 15%);

· ограничение холостого хода сварочных трансформаторов или преобразователей (экономия электроэнергии до 15% в зависимости
от режима ее работы);
· применение электродов с покрытием, в которое введен желез​ный порошок (снижение удельного расхода электроэнергии на 8 %);

· замена электродной сплошной проволоки на порошковую (сни​жение удельного расхода электроэнергии на 8-12%);

· применение полуавтоматической и автоматической сварки в среде углекислого газа (повышение производительности труда):

· применение автоматической дуговой сварки под слоем флюса с применением присадки в виде металла в порошке (снижение удельных расходов электроэнергии на 30-40%);

-
применение электрошлаковой сварки на переменном токе
(при соединении деталей толщиной более 30-40 мм).
8.9. Освещение:
!
К основным мероприятиям по экономии электроэнергии при
\       освещении промышленных предприятий и объектов жилищно-гражданского назначения можно отнести:


· уменьшение продолжительности работы источников света;       I
· применение энергоэффективных источников с меньшей установленной мощностью, но большей светоотдачей (приложение 7);

· внедрение систем управления и экономичных систем запуска источников света;

· уменьшение затрат на обслуживание осветительных установок при повышении качества этого обслуживания;
I
· использование энергоэкономичных источников, систем с направленным световым потоком;

· изменение времени начала рабочего дня с привязкой к свето​вому климату региона;

· перераспределение поступившего в здание светового потока без потери уровня инсоляции;

· правильное размещение зданий относительно природного и архитектурного ландшафтов;

· правильное расположение зеленых насаждений относительно
здания;
-
точное определение рабочих и подсобных помещений в самом
здании, а также рабочих зон в помещениях;
· применение «пакетного» способа освещения вместо отдельных линий, расположенных вдоль цеха (экономия электроэнергии до 30% от общей присоединенной мощности);

· (не допускать завышения установленной мощности осветительных
установок;
-
поддержание номинальных уровней напряжения в осветительной
сети.*
