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Пояснительная записка дипломного проекта
состоит из разделов:
Введение
 в котором 
· формулируется цель проекта
· основные задачи, которые должны быть решены в проекте.

1. Анализ технологического процесса и применяемых систем автоматизации

в котором дается   
· описание  технологических режимов работы процесса, 
· описание выбранного объекта автоматизации, его характеристик и особенностей 
· анализ существующей системы управления технологическим процессом, 
· формулируются требования к системе управления, которую будет необходимо проектировать

· приводится технологическая схема процесса

2. Разработка   систем   автоматизации   технологического   процесса 

 в котором следует привести краткое описание системы автоматизации и следующих схем:
· функциональные схемы систем измерения и автоматизации, выполненные в соответствии с ГОСТ 21.404;

· принципиальные электрические схемы измерения, управления, регулирования, выполненные по ГОСТ 2.702, ГОСТ 2.701;

· схемы соединений и подключения внешних электрических проводок, выполняемые в соответствии с РМ4-6;

· план расположения средств автоматизации электрических и трубных проводок в соответствии с РМ4-6.

3. Мероприятия по экономии сырья и топливно-энергетических ресурсов

в котором 
· анализируются вопросы энерго- и ресурсосбережений в РБ

· дается описание энерго- и ресурсосбережений при производстве строительных материалов 

· приводятся технические решения по реализации энергосберегающих мероприятий на предприятии

4. Мероприятия по охране труда и безопасной жизнедеятельности  

в котором 

· анализируются опасные  и  вредные  факторы  автоматизируемого производства 

· обосновываются категории помещений по взрыво- и пожарной опасности,

· класс помещений и наружных установок по правилам ПУЭ, 

· группы производственного процесса по санитарной характеристике и др.

· особенности работы службы КИП и А

· виды инструктажей разделы инструкций по ТБ

5. Экономические  расчеты,  
в котором необходимо выполнить расчет экономической эффективности проектируемой системы управления.

Заключение 

· в краткой форме должно освещать результаты дипломного проектирования, 
· отражать целесообразность принятого в проекте решения,
· отмечать перспективу внедрения дипломного проекта в производство.

В разделы записки рекомендуется включить иллюстративный материал:

 фотографии, эскизы, рисунки, схемы хода процесса, технологических агрегатов, средств автоматизации, их расположения на объектах, стативах, щитах и  способов их монтажа, прокладок электрических и трубных проводок и т. д.  
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Содержание

Введение

1.Анализ технологического процесса 
и применяемых систем автоматизации…………………………………….
2 Разработка  систем  автоматизации  технологического  процесса

3. Мероприятия по экономии сырья
 и топливно-энергетических ресурсов ……………………………………
4 Мероприятия по охране труда и безопасной жизнедеятельности

5 Экономические расчеты

Заключение (выводы)

Список использованной литературы

Приложения (при необходимости)…………………………………….. 
Графическая часть:
· - технологическая схема (можно выполнить в пояснительной записке);
· функциональная схема автоматизации;

· схема принципиальная электрическая

· схема соединений внешних проводок;

· план расположения.

Определения, обозначения и сокращения 
(при необходимости)
Введение

Формулируются 
· цель проекта 
· основные задачи, которые должны быть решены в проекте.
Пример
Целью настоящего дипломного проектирования являются:
- приобретение навыков для самостоятельной работы в условиях современного производства, прогресса науки, техники и культуры, а также закрепления и углубления теоретических и практических знаний по избранной специальности и применение их для решения конкретных задач на примере  «Автоматизированной системы управления …….» на предприятии …………;
- формирование навыков ведения самостоятельной проектно-конструкторской работы и овладение методикой проектирования;
- приобретение навыков обобщения и анализа результатов, полученных другими разработчиками или исследователями.
Данный дипломный проект посвящен решению проблем безопасной эксплуатации технологических процессов снижения потерь, экономии топливоэнергетических ресурсов в отрасли строительных материалов, где используется сжигание природного газа в качестве источника тепловой энергии при ………………
1 Анализ технологического процесса и применяемых систем автоматизации
Дается 

· описание  технологических режимов работы процесса, 
· описание выбранного объекта автоматизации, его характеристик и особенностей 
· анализ существующей системы управления технологическим процессом, 
Приводится технологическая схема процесса
Формулируются требования к системе управления, которую необходимо проектировать

2 Разработка систем автоматизации технологического процесса
Приводится краткое описание системы автоматизации 
и описываются следующие схемы:
· функциональные схемы систем измерения и автоматизации, выполненные в соответствии с ГОСТ 21.404;
· принципиальные электрические схемы измерения, управления, регулирования, выполненные по ГОСТ 2.702, ГОСТ 2.701;
· схемы соединений и подключения внешних электрических проводок, выполняемые в соответствии с РМ4-6;
· план расположения средств автоматизации электрических и трубных проводок в соответствии с РМ4-6.
3. Мероприятия по экономии сырья 
и топливно-энергетических ресурсов

Анализируются вопросы энерго- и ресурсосбережений в РБ

Дается описание энерго- и ресурсосбережений при производстве строительных материалов 
Приводятся технические решения по реализации энергосберегающих мероприятий на предприятии
4. Мероприятия по охране труда и безопасной жизнедеятельности

Анализируются опасные  и  вредные  факторы  автоматизируемого производства. 

Обосновываются 

· категории помещений по взрыво- и пожарной опасности, 

· класс помещений и наружных установок по правилам ПУЭ, 

· группы производственного процесса по санитарной характеристике и др.

Описываются особенности работы службы КИП и А с позиций охраны труда

Приводятся виды инструктажей,  разделы инструкций по ТБ и т.п.

5. Экономические  расчеты

Выполняется расчет экономической эффективности проектируемой системы управления
.
Заключение (выводы)
Освещаются результаты дипломного проектирования,
 отражается целесообразность принятого в проекте решения,
 отмечается перспектива внедрения дипломного проекта в производство
Список использованной литературы 
Приложения 
(при необходимости)


Введение
Варианты

Была поставлена задача разработать СА процессом ……..

Система должна обеспечить

· постоянный автоматический контроль и стабилизация температурных режимов обжига плиток в утильной печи;

· представление всей необходимой информации о показателях работы оборудования линии соответствующему персоналу завода за смену, сутки, декаду и месяц.

В данном дипломном проекте рассматривается модернизация системы автоматизации ……………………………….. 

Необходимость модернизации объясняется физическим износом существующей системы, моральным устареванием и невысоким качеством продукции. 

С экономической точки зрения необходимость модернизации системы автоматизации процесса можно объяснить высоким удельным расходом энергии и неэффективность системы контроля параметров используемого сырья и полуфабрикатов, а также по причине отсутствия информации по ряду технологических параметров.

Данная АСУ представляет собой…………...

Назначением системы является 
· непосредственное цифровое управление технологическим процессом …….. 

· сбор и обработка всей необходимой информации о ходе технологического процесса и выдача ее по запросу оператора в виде наглядных для восприятия формах (графики, кривые, таблицы и т.д.).
Системой предусмотрена возможность …...

Цель предлагаемого дипломного проекта - предложить систему управления для организации эффективного …………………на базе программируемых контроллеров.

Предлагаемая система управления повышает эффективность функционирования объекта управления, в том числе: снижает потребление энергоресурсов, улучшает качество изделий, повышает производительность оборудования, снижает влияние человеческого фактора в производственном процессе, повышает оперативность и улучшает точность управления параметрами технологического процесса, повышает культуру производства
Целью настоящего дипломного проектирования являются:
- приобретение навыков для самостоятельной работы в условиях современного производства, прогресса науки, техники и культуры, а также закрепления и углубления теоретических и практических знаний по избранной специальности и применение их для решения конкретных задач на примере  «Автоматизированной системы управления …….» на предприятии …………;
- формирование навыков ведения самостоятельной проектно-конструкторской работы и овладение методикой проектирования;
- приобретение навыков обобщения и анализа результатов, полученных другими разработчиками или исследователями.
Данный дипломный проект посвящен решению проблем безопасной эксплуатации технологических процессов снижения потерь, экономии топливоэнергетических ресурсов в отрасли строительных материалов, где используется сжигание природного газа в качестве источника тепловой энергии при ………………

. 

Заключение:

Варианты

В результате дипломного проектирования поставленные задачи были решены
Была разработана СА процессом ……..

Система обеспечивает
· постоянный автоматический контроль и стабилизация температурных режимов обжига плиток в утильной печи;

· представление всей необходимой информации о показателях работы оборудования линии соответствующему персоналу завода за смену, сутки, декаду и месяц.

В результате разработки данного дипломного проекта поставленные цели были достигнуты. 
Внедрение системыавтоматизации позволит 
· улучшить качество регулирования
· улучшить …………………..

· повысить коэффициент готовности оборудования
·  повысить эффективность ………………..
· уменьшить энергоемкость ………….

· обеспечить ……………..
· улучшить эргономику труда операторов процесса
· снизить потери …………… 
· и т. д. 

Помимо решения поставленных целей и задач, комплексная автоматизация процесса …………….. обеспечивает: 

· Снижение потерь…………… 
· Экономию топливоэнергетических ресурсов
· Получение своевременной и достоверной информации с технологических объектов 

· Снижение трудоемкости управления технологическими процессами 

· Оптимизацию режимов работы технологических объектов 

· Повышение точности и оперативности измерения параметров технологических процессов 

· Замену физически и морально устаревших средств автоматизации 

· Повышение уровня безопасности и безаварийности технологических процессов 

· Уменьшение численности персонала 

· Повышение производительности труда и снижение затрат на обслуживание оборудования

В результате внедрения автоматизации …………..

получено снижение норм расхода топлива на ХХ %, что составило ХХХ руб. на единицу продукции. 
Уменьшение численности обслуживающего персонала позволило снизить затраты связанные с оплатой труда, что в свою очередь позволило снизить себестоимость продукции на ХХХ руб. 
Все экономические результаты были достигнуты при величине капитальных вложении  в ХХХХХ руб.., при этом срок окупаемости объекта составил ХХ месяца. 

Автоматизация технологических процессов в рамках одного производственного процесса позволяет организовать основу для внедрения систем управления производством и систем управления предприятием в целом.

И т.д.
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Разработка систем автоматизации

технологических процессов
При разработке СА ТП 

· Изучается ТП и его особенности, 

· Определяется объект автоматизации, изучаются его свойства и характеристики. 

· Формулируется Задача управления процессом - получить на выходе из агрегата  изделие (материал, полуфабрикат…) с заданными  по ТП характеристиками (качественное изделие) при оптимизации технико-экономических показателей (например, для тепловых агрегатов - максимальное теплоиспользование при оптимизации производительности)
· Определяются параметры,  от которых зависит реализация задач управления (регулируемые параметры)

· Выявляются основные возмущения

· Выбираются оптимальные регулирующие воздействия

· Определяется назначение системы автоматизации (СА)

· Определяется уровень управления (локальные СА, АСУ ТП) и осуществляется подбор технических средств – приборов, средств управления и регулирования, исполнительных устройств

· Составляется схема автоматизации

· На основании схемы автоматизации разрабатываются принципиальные схемы, схемы внешних соединений, монтажные схемы, план расположения оборудования

Основные понятия:    регулируемые параметры 

регулирующие воздействия

СА должна обеспечить:

· Автоматическое регулирование (АР) основных технологических параметров, то есть тех, от которых зависит реализация задач управления

· Автоматический контроль (АК) основных параметров

· Местный контроль (МК) параметров

· Автоматику безопасности, 
включающую в себя: 
- сигнализацию о работе технологических агрегатов и их приводов, о предельных значениях параметров, от которых зависит безопасная работа, 

- отключение и блокировку агрегатов и устройств при аварийных режимах. 

СА должна обеспечить также возможность дистанционного управления приводами  и (или) исполнительными механизмами ИМ 

Описание схемы автоматизации

Сначала идет перечень контуров регулирования и комплектов контроля, средств сигнализации. 

Потом дается их подробное описание перечисленных контуров, с указанием наименований средств автоматизации, мест их установки и позиционных обозначений.

САКР предусматривает:

· Автоматическое регулирование АР-  чего?, где? – т. е. назначение контура (идет перечень)

· Автоматический контроль АК - чего?, где? - (идет перечень комплектов приборов контроля)

· Местный контроль - чего?, где?  указать приборы

· Автоматика безопасности  - идет перечень параметров, о значениях которых есть сигнализация (о чем?... чего?, где?), возможные  отсечки…, блокировки… (в каких случаях?) и т.д.)

· Возможность дистанционного управления ДУ чем?
Примерное  описание контуров регулирования

Вариант 1

Автоматическое регулирование чего?, где? - название  контура 

осуществляется следующим образом – преобразованный сигнал от датчика наименование средства автоматизации, место установки, позиционное обозначение пропорциональный изменению измеряемого параметра, поступает на наименование средства автоматизации, место установки, позиционное обозначение где сравнивается с сигналом от задающего устройства наименование средства автоматизации, место установки, позиционное обозначение  при наличии рассогласования регулятор через ( с помощью …) наименование средства автоматизации, место установки, позиционное обозначение  включает (воздействует на …) исполнительный механизм наименование средства автоматизации, место установки, позиционное обозначение который изменяет положение (перемещает, приводит в действие …) регулирующий орган - наименование средства автоматизации, место установки, позиционное обозначение. 

Контроль положения регулирующего органа осуществляется с помощью ДУП, позиционное обозначение
 Регулирующее воздействие – изменение подачи (отбора…) чего?, куда?
Вариант 2

а)  Автоматическое регулирование чего?, где? - название  контура

осуществляется комплектом приборов, состоящим из …перечень средств автоматизации, места их установки и позиционные обозначения.

Регулирующее воздействие – изменение подачи (отбора…) чего?, куда?
б)  Контур регулирования чего?, где? - название  контура состоит из… перечень средств автоматизации, места их установки и позиционные обозначения.

Регулирующее воздействие – изменение подачи (отбора…) чего?, куда?

…И другие варианты…

Примерное  описание комплектов приборов для контроля

Автоматический контроль АК - чего?, где? осуществляется комплектом приборов, состоящим из …перечень средств автоматизации, места их установки и позиционные обозначения.

или

Для автоматического контроля - чего?, где? применены следующие приборы …перечень средств автоматизации, места их установки и позиционные обозначения.

…И другие варианты…
Примерное содержание доклада при защите дипломного проекта

· ТП и его особенности, 

· свойства и характеристики ОА. 

· Задача управления процессом - получить на выходе из агрегата  изделие (материал, полуфабрикат…) с заданными  по ТП характеристиками (качественное изделие) при оптимизации технико-экономических показателей (максимальное теплоиспользование при оптимизации производительности)

· параметры, от которых зависит реализация задач управления

· основные возмущения

· оптимальные регулирующие воздействия

· назначение системы автоматизации 

· уровень управления (локальные СА, АСУ ТП) 

Описание схем
САКР предусматривает:

АР чего, где, - (идет -перечень контуров регулирования)

АК  чего, где, - (идет -перечень контуров контроля)

АС о чем   (идет перечень параметров о значениях которых есть сигнализация)

Возможность дистанционного управления
Описание состава и работы каждого из перечисленных контуров с показом на СА и ЭП

Описание подключения и соединения элементов систем автоматизации
Расположение оборудования и средств автоматизации
Экономический эффект от внедрения СА
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